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In principio era il X@OC ...

la Voragine,
un vuoto oscuro,
un abi1sso cieco,
notturno, sconfinato
dove nulla
puo essere distinto ...

Joan Miro, 1941
Despertar Matutino (serie Constelacion)




... po1 apparvero [ aia, la Terra,

ed £Ep0C, 1’energia dell’ Amore primordiale ...

... Faia genero
Oupavaoc, 1l Cielo
e
[1ovtoc, 11 Flutto marino...

Eros e Psiche: particolare di una scultura romana,
Museo Capitolino



... primo dei figli maschi generati
da laia e Qupavoc¢ ¢ 1l Titano Qyeavoc,
1’Oceano che circonda I’Universo
girando su se stesso in un circuito chiuso ...

F. E. Church:
Cotopaxi, Ecuador, 1863




. I’ultimo dei Titani ¢ KQOVOC ...




...Kpovoc¢ uccidera 1l padre Qu
Pavo¢ che ricopriva
perennemente [ QiqQ ...

Urano mutilato dal Tempo
Paris, Louvre




... S1 separa cosl la Terra dal Cielo ...

... € 81 Ccrea uno
‘spazio libero’
tra di loro,

sopra 1l quale

il cielo stellato
rappresenta un
‘grande soffitto’..

G. Pellizza da Volpedo , 1904
Sole nascente







... SONo nati
In questo modo

il G1orno
e la Notte ...

Guido Reni (1575-1642):
La separazione del Giorno dalla Notte
Paris, Louvre

..ed &€ nato KOOLIOC, come gli uomini lo vedono..



K POVO(Q ha consentito cosi I’inizio dello

‘scorrere del tempo’ ¢ ... della nostra storia ...

il Wenzel Hablik:
g f “-":zr'__:'f'.’amen o, 19 1 3




... una storia che mizia con le prime domande

che I’'Uomo s1 € posto. osservando 1l Cielo ...

Ho tratto una profonda
conclusione sul Sole

... € con le prime

risposte ...

Sei un genio Peter



... come sono nati

1’Un1verso ...
1l Cielo ...
la Terra ...

glt Uomin ?



C ancora.

cosa c¢’era prima ?
cosa c1 sara dopo ?

c1 sara un dopo ?



... € soprattutto ...

... PERCHE TUTTO QUESTQ 2??




A queste domande I'uvomo ha sempre
cercato di dare una risposta, in tutte
le epoche ¢ 1n tutte le culture e a
questi quesiti possiamo dire che,
ancora oggi, cerca di trovare
spiegazione ...

... agl antichi racconti mitici s1
sono sostituiti 1 modell scientifici,
anche se, talvolta, un qualche
ricordo di quel miti ancora rimane,
sia nell''mmaginario comune, che
in quello scientifico.




Il termine greco

Hveoc¢
che noi1 usiamo per identificare tutte quelle
1dee che nel tempo c1 hanno parlato di
qualcuno (o qualcosa) che ha presieduto alla

creazione del
Mondo e della vita
e ne ha guidato gh
sviluppi successivi,
vuol dire
semplicemente
“racconto”.




Come tale, infatti, era usato da coloro che tali “mit1”
raccontavano - dalla Teogonia di Esiodo alle
Metamorfosi d1 Ovidio — e anche recepito da coloro a1
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Per trovare le

uomo con la Natura

1l rapporto dell’

poteva essere




...conla
volta stellata




con la nascita delle
piante € degli animali,

_con 1l vento e la pioggia e la neve,

;‘f‘

™

John Martin:
Angeli caduti, 1841

. Caspar Wolf:
.~ Tuoni e fulmini sul
- ghiacciaio, 1777




dall’altra, 1l desiderio, sempre presente, di cercare di
utilizzare la natura per 1 propri bisogni:

Osso del Paleolitico superiore con incisioni
lunari, c¢. 30.000 a.C., Dordogna

.....
111111

osservare 1l cielo per misurare il
| tempo

- S

» |om ¢ conoscere le variazioni stagionali
‘1 per le attivita agricole e pastorali

=< Indigeni del Borneo misurano I’ombra di un palo per
controllare la stagione della semina



Nella Grecia del VI secolo a.C. i filosofi greci iniziarono a
descrivere |I'Universo in termini di fenomeni naturali, invece che
soprannaturali.

I modelli dovevano essere.
Semplici

Accurati

Naturali

Verificabili

Essi riuscirono a misurare le dimensioni della Terra, del Sole e
della Luna e le distanze tra loro usando:

Esperimenti e/o Osservazioni

Logica e/o Teorie matematiche

Nascono i primi modelli di Universo



dalla terra piatta di  Anassimandro ed Anassagora



... alla macchina del Mondo di Platone



Empedocle ¢.400 aC



Nella Magna Grecia sono nati 1 primi
modelli di descrizione dei moti de1 corpi
celesti, partendo dall’affermazione di
Platone che «il Demiurgo ha posto la
Terra al centro del Cosmo e le ha fatto
ruotare intorno 1 corpi celesti con moto
circolare e uniforme»!

Aristotele ha po1 dato una giustificazione
fisica a quei moti, sostenendo che fossero
dovuti alla materia incorruttibile di cui

erano costituiti: la guintessenza.




Il sistema di Eudosso
comprendeva 4 sfere per

Eudosso c.408-355

ogni pianeta, 3 per Sole e
Luna e 1 per le stelle fisse
TOTALE = 27 stere

I.e sfere di Eudosso erano
stere matematiche,

non materiali e
rappresentavano una
descrizione matematica

dei moti celesti, NON
UN MODELILO FISICO




A partire dal XIII sec., con
ALBERTO MAGNO e
TOMMASO D’AQUINO,

I’Occidente adatta la
cosmologia aristotelica alle

Sacre Scritture

Cambiare i1l modello
cosmologico (o affermare
il “principio di inerzia’)
avrebbe interferito con la

TEOILOGIA !




... quel Cosmo che

ritroveremo,

perfettamente ‘aristotelico’,

nella Divina Comimedia,
significativo esempio
delle idee cosmologiche

dell'epoca.

b




Gli astronomi greci fondarono un falso
modello di Universo:

Sole, Stelle e Pianeti in orbita intorno a una
Terra fissa, immobile.

Modello "Geocentrico”

Correzioni al modello imperfetto furono
intfrodotte da Tolomeo (gli epicicli) per
spiegare i moti retrogradi dei pianeti.



Sole, Luna e planeti ruotano con moto circolare e uniforme su

epicicli e deterentt intorno alla ‘Terra immobile

?%US : SUN -
k& / .




Nel XVI secolo Copernico costrui un modello di
Universo nel quale Terra, Stelle e Pianets
ruotano intorno al Sole; modello “Eliocentrico”
Era semplice e abbastanza accurato ma fu
ignorato perche:

Copernico era praticamente sconosciuto

Il modello Eliocentrico sfidava il buon senso

Era un po’ meno accurato del modello
Geocentrico

L'ortodossia religiosa e scientifica diffidava delle
iIdee nuove



... una teoria scientifica nasce

in un contesto di convinzioni

credenze e valutazioni

che non sono meramente
scientifiche, bensi metafisiche
religiose, estetiche ...

ed investono tutta la

cultura di un’epoca ...

... € questo ¢ anche
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il caso di Copernico e della ‘rivoluzione copernicana’
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muore nel 1543
dando alla luce il

De Revolutionibus

Orbium Coelestium
libri VI



RIVOLUZIONE

dal latino revolutio,

da revolvére = rotolare indietro



allora

RIVOLUZIONE vuol dire

letteralmente

“ritornare indietro’’

e come tale ¢ immediato 1l riferimento al
‘corpo celeste’ che torna al suo punto di
partenza, secondo leggt

ben precise e non modificabili



nella storiografia della scienza, il termine
“rivoluzione scientifica” si riferisce a
quel periodo (17° sec.) che vide
Pattermarsi della ‘huova’ fisica

di Galilei e Newton

le cui origini partono dalla
“rivoluzione copernicana”

(16° sec.), con la quale si inizio la
radicale trasformazione delle antiche
idee cosmologiche di tipo geostatico
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Thomas Digges, 1576
A perfit description of the Caelestiall Orbes



per portare a compimento
la “RIVOLUZIONE”

iniziata da Copernico

s1 deve attendere il
nuovo secolo e la
comparsa sulla scena
di tre nuovi
personaget ...



Nicoraw s Coperaacy's. il

Intuisce che
hell'Universo

di Tolomeo
| conti hon
tornano
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Il modello Eliocentrico venne
perfezionato da Keplero
utilizzando le misure di Tycho
Brahe. Egli dimostro che le orbite
dei pianeti erano leggermente
ellittiche e non circolari. II modello
era piu semplice ed accurato dei
precedenti.



Tycho Brahe 1546-1601







DE MOTIB. STELLZ MARTIS
d Q

I- le orbite dei pianeti sono
ellittiche

II- le aree descritte dai raggi vettort in
tempi uguali sono ugual

III- 1 quadrati dei tempi di rivoluzione
sono proporzionali at cubi dei
semiassi maggiorl

“se dal Sole emana una ‘anima
morrix’ o una ‘vis’, questa si
indebolisce all’aumentare della
distanza:

e quindi qualcosa di corporeo!”




Padova, 1609
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La scoperta
rivoluzionaria



Ma la differenza la fara Galileo
Che scopre le macchie solari
La rotazione della Terra intorno al Sole

La variabilita dei corpi celesti

coh lui iniziano ...



DISCORSI

E
DIMOSTRAZIONI
MATEMATI CHE,
intorno a due nuoue [tienze
Attenenti alla

Mecanica & 1 MovimenTr Locary,

del Signor
GALILEO GALILEI LINCEDO,
Filofofo e Matemarico primario del Serenifimo
Grand Duca di Tofcana.
Conwna Appendicedelcentrodi grauita & alcuni Solidi.
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GALILEO- GALILEL,
MATEMATICO SOPRAORDINARIO 1 6 3 8
DELLO STVDID DL IISA.

“AccLinceo Nobile Forentine
Filolos eMatematico Primario

E Filofofo , ¢ Marematico primario def
SERENI1a51MO

i } del
:
GR.DVCA DITOSCANA.
Dioue ne i congrefladi quarteo giornate i difcorre

dopras due

MASSIMI SISTLMI DEL MONDO
TOLIMAICO, E COPERNICAN Oy

IN LEIDA,
ippreflo gli Elfevirii. m. p. ¢, xxxvim.
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La legge di gravitazione
- universale

| PHILOSOPHI A

MATURALIS
PRINCIPIA
MATHEMATICA



... Infine, la nuova fisica,
enunciata nel 1687 da
Newton nei Philosophiae
Naturales Principia Mathematica,
consenti di fornire una solida
base alla realta di un sistema

eliocentrico:

I’ Universo diventa

uno solo e la scienza

puo studiarlo nella

sua interezza ...
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PHILOSOPHIA

NATURALILS

PRINCIPIA

MATHEMATICA.

|Autore T8 NEWTON, Trir. Call. Cantab, Swe. Mathefeos
Profeifore Lucafiam, & Socieraris Regals Sodak.
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I primi modelli di Universo
sono matematici

Il moto dei corpi celesti e
meccanico

L'Universo e statico ed eterno



